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CALCULO II - Agrupamento 3 10 de abril de 2019

1.2 Teste de Avaliacao Discreta Duracao: 2h

Nota: O formulario encontra-se no verso. Justifique sempre as suas respostas.
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1. [30] Determine o raio e o intervalo de convergéncia da série Z

2. [35] Considere a funcio dada por f(z) = 2%¢™*’
(a) Represente em série de MacLaurin as fungdes f e f’ (indicando os respetivos

intervalos de convergéncia).

. o= (D)2 + 3)
(b) Calcule a soma da série numérica Z_; o :

3. [30] Considere a func3o raiz cibica r(x) = /x.

(a) Escreva a férmula de Taylor de segunda ordem da fun¢do dada no ponto ¢ = 1.

3

b) Mostre que o erro cometido ao aproximar r(z) por T?r(x) no intervalo [1,3] é
1 2

inferior a 0, 01.

/T = 22 — 12
4. [25] Considere a fungdo f: D C R? — R dada por f(x,y) = Voo Ty
r—y

(a) Determine e represente geometricamente o dominio D da fungdo f.

(b) ldentifique a curva de nivel zero da fungdo f.

5. [20] Seja g(z,y) =x +y — ™.

(a) Justifique que g é diferencidvel em R? e determine o gradiente de g em (0, %)
(b) Determine o plano tangente ao gréfico da fungdo g no ponto (0, %, —%)
6. [30] O lucro semanal (em euros) da empresa MATHisCool é dado pela fungdo
L(z,y) = —202% — 25y — 202y + 10002 + 900y — 7000,

onde x e y representam o nimero de unidades do produto A e o niimero de unidades
do produto B que fabrica, respetivamente.

Determine quantas unidades de cada produto deve a empresa fabricar para maximizar
o seu lucro.

(Sugestao: determine e classifique o(s) ponto(s) critico(s) da funcao L).

(continua)



7. [30] Diga, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes proposicdes:

(a) Se a série de poténcias Z an,(z—1)" tem raio de convergéncia igual a 2, entdo

a série numérica E (—

[e.9]

n=0

n=0

1)"a, é simplesmente convergente.

(b) Se uma fungdo f : R — R é 27-periddica e integrdvel em [—m, 7], entdo a soma
da sua série de Fourier coincide sempre com a prépria funcao f.

(c) O Teorema de Weierstrass garante que a fungdo h(z,y) = ety possui extremos
absolutos no conjunto C' = {(z,y) € R? : 2* + y* < 1}.

FORMULARIO

Algumas férmulas de derivagao

(kf) =kf (keR) (f) =af'f  (a€R)

(o) = f'af Ina (a e RT) | ( = f{rlm (a € RT\ {1})
(sen f)' = f' cos f ( ) = —f'sen f

(tg ) = f' sec f—COS2 ( )’:—f’coseczf:—m
(arcsen f) = \(ch? ( ) = —\/{/7

(arctg f) = lf:fQ (arccotg f) = IJ{P

Alguns desenvolvimentos em série de MacLaurin
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